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Esercitazione 4

Esercizio 1 Studiare al variare del parametro reale α i limiti delle successioni
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Esercizio 2 Sia an una successione limitata che non ha nè massimo nè minimo. Dimostrare che non può essere
convergente.

Esercizio 3 Tenendo conto dei sei seguenti limiti notevoli
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Esercizio 4 Siano an, bn due successioni tali che

– limn an = 1

– |bn| < 1 per ogni n

dimostrare o confutare le seguenti affermazioni

– limn an + bn = 2

– limn
nan+bn
n+2 = 1

– esiste N tale che 2 an + bn > 0 per ogni n > N

– esiste N tale che 2 an − bn > 0 per ogni n > N

Esercizio 5 Se una successione an è di Cauchy allora

∀ ε > 0 ∃N/ n > N ⇒ |an+1 − an| < ε.

Dimostrare che il viceversa non è vero.

Esercizio 6 Dire se le seguenti serie convergono e, in caso affermativo, calcolarne la somma
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Esercizio 7 Dimostrare che
∞∑
k=1

1

k2
≤ 2.

Esercizio 8 Dimostrare che se
∑∞

n=1 an e
∑∞

n=1 bn convergono allora convergono anche le serie
∑∞

n=1 an + bn e∑∞
n=1 c an per ogni c ∈ R e valgono le seguenti uguaglianze
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Esercizio 9 Due successioni xn, yn si dicono asintoticamente equivalenti, in simboli xn ≈ yn, se limn
xn
yn

= 1

1. xn ≈ yn ⇒ limxn − yn = 0 V F

2. xn ≈ yn ⇒ xn + zn ≈ yn + zn V F

3. xn − yn → 0⇒ xn ≈ yn V F

4. xn ≈ yn ⇒ exn ≈ eyn V F

Esercizio 10 Per qualsiasi numero reale x, la intera parte di x, denotata con [x], è definita come

[x] = max{m ∈ Z | m ≤ x}.

1. se xn è convergente, allora è convergente anche [xn]. V F

2. se [xn] è convergente, allora è convergente anche xn V F

3. se xn è divergente (positivamente o negativamente), allora è divergente anche [xn] V F

4. se [xn] è divergente (positivamente o negativamente), allora è divergente anche xn V F

Esercizio 11 Sia sn una successione tale che

lim
n

sn − 1

sn + 1
= l

per l ∈ R ∪ {−∞,+∞}

1. se l = 1 allora sn ammette limite V F

2. se l = 0 allora sn → 0. V F

3. l deve essere finito V F

4. se l = 1 allora sn ammette un’estratta convergente. V F
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Esercizio 12

1.
∑∞

n=1 an = s ∈ R se an → s V F

2.
∑∞

n=1 an è convergente se e solo se an → 0 V F

3.
∑∞

n=1 an e
∑∞

n=100 an hanno lo stesso carattere. V F

4. se
∑∞

n=1 an + bn è convergente allora
∑∞

n=1 an e
∑∞

n=1 bn sono convergenti, V F
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